DOKTORSKI STUDIJ

OPCI PREDMETI ZA SVA USMJERENJA
Naziv predmeta: PRIMIJENJENA MATEMATIKA

Okvirni sadrzaj predmeta:

I. Odabrana poglavlja numeri¢ke matematike 1. Interpolacija i aproksimacija:
Polinomijalna interpolacija. Numericko deriviranje 2. Metoda najmanjih kvadrata:
Polinomijalna aproksimacija u smislu najmanjin kvadrata —diskretni i kontinuirani
slucaj. Ortogonalni polinomi. 3. Numericka integracija ,Newton-Cotesove formule.
Trapezna formula. Simpsonova formula. Rombergov algoritam. Gregoryjeva formula
Gausssova integracija.Gauss-Legendrove formule. Gauss-Laguerrove formule.
Gauss-Hermitove formule. Gauss-CebiSevljeve formule.4. Linearni sustavi

Gaussova eliminacija. Faktorizacijske metode —LU faktorizacija. Doolittleov algoritam.
Croutov algoritam. Metoda Choleskog.Teorija perturbacije. Uvjetovanost matrice
(condition number). Rezidual aproksimacije rieSenja.lterativne metode.

Jacobijeva metoda. Gauss-Seidelova metoda. Relaksacijske JOR i SOR metode.

5. Problem svojstvenih vrijednostiGerSgorinov teorem. Rayleightov kvocijent.

QR faktorizacija. Housholderova transformacija. Givensova rotacija. Gram-Schmitova
dekompozicija. Singularna dekompozicija matrice.Metoda potencija. QR metoda.
Jacobijeva metoda.

II Kompleksna analiza

1.Funkcije kompleksne varijable. Kompleksna integracija. Cauchyjev integralni
teorem. Singulariteti i teorem o reziduumu.2. Konformna preslikavanja.

3. Primjena konformnog preslikavanja

Harmonijske funkcije. RjeSenje Dirichletovog i Neumanovog problema pomocu
konformnog preslikavanja. Primjena za tok fluida.lll. Fourierova transformacija.

Naziv predmeta: PRIMIJENJENA STATISTIKA

Okvirni sadrzaj predmeta:

Uvod: osnovni statistiCki pojmovi, osnove statistickog softvera SAS (SAS/EG,
SAS/INSIGHT i SAS/LAB). Prikazivanje i razumijevanje kategorijskih podataka.
Prikazivanje i razumijevanje kvantitativnih podataka. Uvod u vjerojatnost. Osnovni
koncepti teorije vjerojatnosti. Distribucije vjerojatnosti i primjeri: kontinuirane i
diskretne. Sampling distribucija i centralni grani¢ni teorem. Intervali pouzdanosti za
sredine i proporcije. Odredivanje veliCine uzorka. Testiranje hipoteza: jedan i dva
uzorka, ispitivanje pretpostavci. Analiza varijance: ispitivanje pretpostavci, graficki
prikazi, osnovni eksperimentalni dizajni (potpuno randomiziran i randomiziran po
blokovima). Korelacijska i regresijska analiza: eksploracija, ispitivanje pretpostavci,
jednostavna i viSestruka regresija, regresijska dijagnostika. Osnovne metode za
analizu kategorijskin podataka: podjele metoda za analizu kategorijskih podataka,
mjere i testovi asocijacije izmedu para nominalnih varijabli, mjere i testovi asocijacije
izmedu para ordinalnih varijabli.

Predavanja su poprac¢ena nizom primjera i demonstracijama/vjezbama na racunalu
uz primjenu statistickog softvera SAS.



Naziv predmeta: DIFERENCIJALNA GEOMETRIJA

Okvirni sadrzaj predmeta:

Krivulje euklidskoga prostora. Parametrizacija opéim i prirodnim parametrom.
Singulariteti. Duljina luka. Vektorska polja tangenata, glavnih normala, binormala.
Frenetov trobrid. Fleksija, torzija. Serret-Frenetove formule. Definicija plohe i
parametrizacije. Gaussov koordinatni sustav na plohi. Krivulje plohe. Tangencijalna
ravnina, normala. Singulariteti. Orijentacija. Kvadrike. Prav€aste plohe. Rotacijske
plohe. Prva diferencijalna forma. Kut izmedu krivulja na plohi. PovrSina omedenog
dijela plohe. Druga diferencijalna forma. Vrste to€aka na plohi. Zakrivljenosti plohe:
normalna, glavne, Gaussova, srednja, geodezijska. Meusnierov teorem. Eulerova
formula. Asimptotske i geodezijske linije. Dupinova indikatrisa. Weingartenove i
Gaussove derivacijske formule. Preslikavanja ploha. IzometriCka preslikavanja.
Preslikavanja razvojnih ploha u ravninu. Theorema Egregium. Unutarnja geometrija
plohe. Plohe konstantne zakrivljenosti. lzogonalna preslikavanja. I|zoarealna
preslikavanja. Definicije minimalne plohe. Lagrangeova jednadzba. Laplaceova
jednadzba. Primjeri minimalnih  ploha (katenoid, helikoid, Enneperova,
Hennebergova, Bourova, Catalanova, Scherkove, Ricmondove). O vise€im
konstrukcijama. GrafiCki prikazi i izraCunavanja pomocu Mathematice [
webMathematice.

Naziv predmeta: TEORIJA ODLUCIVANJA

Okvirni sadrzaj predmeta:

Razvoj matematiCke teorije odlucivanja. Raspolozivi kriteriji za dono$enje odluka:
Odluke s rizikom; Odluke s neizvjesnoS¢u. Drvo odlucivanja. Teorija igara. Proces
donoSenja odluka pri vodenju graditeljskih projekata: Definiranje klju¢nih faza
projekta u kojima se donose odluke; Formiranje baza direktivnih i operativnih
informacija; |zbor kriterija za donoSenje direktivnih i operativnih odluka; Razvijanje
mogucih varijantnih rjeSenja; lzbor podobnih metoda za kvantificiranje i ocjenu
varijanti; Klasifikacija i ocjenjivanje varijantnih rjeSenja; Odabir najpovoljnijeg
varijantnog rjeSenja; Optimalizacija i primjena odabranog modela.

Naziv predmeta: METODOLOGIJA ZNANSTVENOG ISTRAZIVANJA

Okvirni sadrzaj predmeta:

Pojam znanosti i uloga znanosti u drustvu. Razvoj znanosti kroz povijest. Suvremena
znanost. Znanstvena istraZivanja i znanstvene metode. Predmeti znanstvenog
istraZivanja. Projekt znanstvenog istrazivanja. Uloga paradigmi u znanosti.
Klasificiranje znanstvenih metoda. Pojam, vrste i testiranje hipoteza. Metodologija
istraZivanja. Pisanja eseja, seminarskih radova, kritiCkih prikaza i znanstvenih
izvjeStaja.  lzrada doktorske disertacije. Bitni elementi doktorske disertacije.
Doprinosi znanosti. Prikupljanje literarne grade. Vrste publikacija. Bitna obiljezja
znanstvenih €¢lanaka. Kompozicija znanstvenih Clanaka. Citiranje literature i i
bibligrafija.



USMJERENJE: GEOTEHNIKA
Naziv predmeta: MEHANICKO PONASANJE TLA

Okvirni sadrzaj predmeta :

Veze, kristalna struktura, svojstva povrSina. Mineralogija tla. Formiranje tla i naslaga
od tla. Odredivanje sastava tla. Voda u tlu i svojstva. Elektrolitski sustav glina-voda.
Tkivo tla i njegovo odredivanje. Efektivno, intergranularno i ukupno naprezanje.
Sastav tla i njegova inZenjerska svojstva. Struktura tla: nastanak, stabilnost i utjecaj
na mehani¢ka svojstva. Fenomeni provodljivosti: hidraulicka, termicka, elektricna;
difuzija; elektroosmoza; elektrokkinetiCki efekti; smrzavanje tla. Utjecaji na promjenu
volumena: utjecaji na volumensku deformabilnost, koncept osmotskog pritiska pri
kompresiji i bujanju, teorija adsorpcije vode i bujanje, utjecaj mineraloskog sastava,
kompresija i konsolidacija, vodoravno naprezanje, prekonsolidacija, utjecaj
temperature). Cvrstoéa i deformabilnost: utjecaj tkiva, strukture, veze, efektivnih
naprezanja, otpor smicanju kao vremenski proces, trenje, rezidualna Cvrstoca,
¢vrstoca granularnih tla, kohezija, deformabilnost pri ciklickom opterecenju, puzanje i
relaksacija). Modeli mehani¢kog ponasanja

Naziv predmeta: STIJENSKO INZENJERSTVO

Okvirni sadrzaj predmeta :

Razvoj stijenskog inZenjerstva.

Uvjeti za odabir odgovarajucih projektnih kriterija i stupnja sigurnosti za izvodenje
radova u stijeni.

Teorija i analiza primarnih i sekundarnih naprezanja u stijenskom masivu. Numericke
metode u stijenskom inZenjerstvu: metoda grani¢nih elemenata, metoda konacnih
elemenata, metoda konacnih diferencija, hibridni pristup, dvo-dimenzionalne i tro-
dimenzionalne analize. Problemi te€enja podzemne vode u stijenskom inZenjerstvi.
Znacaj CvrstoCe i deformabilnosti stijenske mase, klasifikacije stijenske mase,
analitickih odnosno empirijskih modela, te ojacanja stijenske mase.

Tuneli u slabim stijenama: odredivanje posmine CvrstoCe diskonituiteta, analiza
ispadanja blokova i visefazni iskop.

Upotreba mlaznog betona u osiguranju podzemnih iskopa. Tehnologija izvodenja
mlaznog betona,. Primjena mikroarmiranog mlaznog betona..

Identifikacija rizika, analiza rizika te odgovori na rizike u stijenskom inzenjerstvu.

Naziv predmeta: INTERAKCIJA TLA | KONSTRUKCIJE

Okvirni sadrzaj predmeta :

Uloga i vaznost interakcije tla i konstrukcije. Problemi interakcije. Slijedna gradnja.
ElastiCne analize (Winklerov model): greda na elasti¢noj podlozi, bo€no optereceni
pilot, osno optereceni pilot, temeljna plo€a. Poopceni Winklerov model. Slijeganja
plitkin temelja. Iterativni postupak interakcije zgrade na plitkim temeljima koristenjem
Winklerovog modela. Relativha krutost temelja. Dvodimenzionalne analize metodom
konacnih elemenata: plitki temelji, piloti, potporne stijene, tuneli u tlu, drenirana i
nedrenirana stanja, konsolidacija, fazna izgradnja, nelinearni modeli tla i konstrukcije,



ponasanje na sucelju tla i konstrukcije. Trodimenzionalne analize interakcije:
temeljenje, tuneli u tlu. Reperni prorauni. Ograni¢enja i zamke numerickih analiza.
Primjeri iz prakse.

Naziv predmeta: NERAZORNA ISPITIVANJA U GEOTEHNICI

Okvirni sadrzaj predmeta :

Ulega nerazornih ispitivanja u geotehnickom inZenjerstvu. Planiranje nerazornih
ispitivanja.

Refrakcija, Reflekadija, Tomografija, Piezokon, Cross-hole, Down-Hole, Up-Hole.
Spektralna analiza povrSinskih valova. Impact echo,

Ultrazvuéne metode, Akustina emisija.

Ispitivanje cjelovitosti i nosivosti pilota.

Ispitivanje likvafakcijskog potencijala tla.

Radiografija. Termografija.

Upotreba georadara u geotehnici.

Procesiranje signala i inverzijska tehnike. Povratne analize. Interpretacija i izrada
izvejSraja o rezultatima ispitivanja.

Naziv predmeta: TROOSNA ISPITIVANJA

Okvirni sadrzaj predmeta :

Elementi modernog troosnog uredaja: sklop za nametanje vertikalne deformacije,
sklop za podrzavanje bocnog pritiska, sklop za nametanje tlaka porne vode, sklopovi
za mjerenje naprezanja, sklopovi za mjerenje deformacija izvan uzorka i na uzorku,
dodatni mjerni uredaji (bender elementi), elektroniCki sklop za upravljanje pokusom
bez i sa povratnom vezom. Troosni uredaj za tla. Troosni uredaj za stijene. Ugradnja
uzorka, zasiCenje uzorka vodom, Skemptonov B parametar i problem potpune
zasi¢enosti uzorka. Interpretacija rezultata: korekcija vertikalnog naprezanja zbog
deformacije uzorka, korekcija uslijed utiskivanja membrane u uzorak, korekcija zbog
deformabilnosti sustava za mjerenje tlaka porne vode. RjeSavanje problema trenja na
postolju i kapi uzorka. Vrste troosnih pokusa: drenirani, nedrenirani, izotropno i
anizotropno konsolidirani. Tragovi naprezanja. Prikazi rezultata pokusa.

Naziv predmeta: PROCESI TECENJA | DEFORMACIJE TLA

Okvirni sadrzaj predmeta :

Uvod: saturirano i nesaturirano tlo s aspekta te€enja kroz tlo i odnosa naprezanja i
deformacija

Saturirano tlo kao poseban slu€aj nesaturiranog tla

Primjeri geotehnickih problema koji ukljuuju nesaturirano tlo

Odnosi skeleta tla te vode i zraka u porama nesaturiranog tla

Princip efektivnih naprezanja i jednadzbe ravnoteze za nesaturirano tlo
Tecenje vode kroz nesaturirano tlo

Teorija promjene volumena u saturiranom i u nesaturiranom tlu

Konsolidacija tla i puzanje u saturiranom i u nesaturiranom tlu

Odnosi naprezanja i deformacija te ¢vrsto€a tla na smicanje za nesaturirano tlu



Laboratorijski pokusi za odredivanje relevantnih parametara za analizu nesaturiranog
tla
Numeri¢ko modeliranje nesaturiranog tla

Naziv predmeta: MEHANIKA ZRNATIH MATERIJALA

Okvirni sadrzaj predmeta :

Osnovni pojmovi mehanike zrnatih materijala. Geometrijski prikaz zrnatih nakupina
(zrnski slog, zrnski sklop). Tenzori naprezanja, deformacija i geometrijskog sloga
zrna. Mikroskopsko i makroskopsko mehani¢ko ponasanje. Uloga trenja u ponasanju
zrnatih materijala. Opisi mehani¢kog ponaSanja — teorija kontinuuma u zrnatim
nakupinama, pristup diskretnim elementima. TecCenje zrnatih materijala.
Fenomenologija zrnatih materijala i povezanost sa zemljanim materijalima i
geotehnickim teorijama. Zapazanja i otkri¢a iz eksperimentalnih studija.

Naziv predmeta: HHDROGEOLOGIJA KRSA

Okvirni sadrzaj predmeta :

Definicija krSa (preduvjeti za nastanak krskih terena, glavne geoloSke, morfoloske i
zemljopisne znacajke krskih terena); uloga vode pri nastanku kr$a (kemijsko i
dinamicko djelovanje vode- otapanje, korozija, erozija). Teorije o kretanju podzemne
vode u krSu; Posebnosti nakupljanja i kretanja vode u krSu (pukotinska i kavernska
poroznost, hidrogeoloSka funkcija razkicitih litoloSkih ¢lanova-vodonosnici, barijere,
«lebdeée» barijere, hidrogeoloski parametri); Krdki hidrogeoloski objekti (ponornice,
ponori, izvori, estavele, vrulje, speleoloSki objekti); HidrogeoloSke funkcije
speleoloskih objekata (spilje, jame, kaverne). HidrogeoloSke istrazivacke metode
(interpretacija satelitskih i avio snimaka, hidrometrija, trasiranje, geofiziCka mjerenja,
busenje, testiranje busotina); Vodozahvati u krSkim terenima (kaptaze, galerije,
zdenci); Zastitne zone krskih izvoriSta (vrste zastitnih zona, dimenzioniranje, mjere
zastite); Uloga hidrogeologije krSa u projektiranju i izgradnji hidrotehnickih i drugih
gradevinskih objekata (povrSinske akumulacije, podzemne retencije, injekcijske
zavjese, brane, prometnice, mostovi itd). Kr§ u Hrvatskoj (54 % povrSine, a s
podmorjem 73 % povsine) i u svijetu.



USMJERENJE: HIDROTEHNIKA
Naziv predmeta:HIDROLOGIJA — ODABRANA POGLAVLJA

Okvirni sadrzaj predmeta :

Poglavija parametarske hidrologije: Analiza oblika i odvajanje komponenti
hidrograma otjecanja [2]. Tvorba T-satnog jedinichog hidrograma temeljem
pluviograma i izmjerenog hidrograma otjecanja [2]. Teorija sintetickog jedini¢nog
hidrograma, trenutni jedini¢ni hidrogram [TJH], zavisnost TJH o svojstvima sliva,
vrijeme podizanja i duzina baze TJH [2]. Tvorba T-satnog jedinicnog hidrograma
pomocu TJH, koristenje T-satnog jedinicnog hidrograma [2]. Primjena nacela
sustavne analize na izuCavanje procesa otjecanja: svojstva linearnih i nelinearnih
sustava, metode sustavne hidrologije i matemati¢ko modeliranje hidroloSkih procesa
[2]. Linearni i nelinearni modeli rezervoara (tank modeli), Nashov model, Diskinov
model, Wackermanov model [2]. Primjena GIS-tehnologije u hidroloSkom
modeliranju, vidovi diskretizacije sliva, model za izradu karte izokrona [2]. Poznatiji
komercijalni hidroloski softwery: HEC-2, SHE, ANSWERS, FESHM |[2]. Poglavija
Stohasticke hidrologije: Primjena teorije statistiCckog ocjenjivanja, raspodjela sredina i
varijanci uzoraka [2]. Procjene i intervali povjerenja statistiCkih parametara, interval
povjerenja za funkciju raspodjele vjerojatnsti [2]. Testiranje statistickih hipoteza [2].
StohastiCka povezanost: linearna i nelinearna korelacija, koeficijent korelacije i
indeks nelinearne korelacije [2]. ViSestruka linearna korelacija, parcijalni i totalni
koeficijenti viSestruke korelacije [2]. Stohasti¢ki procesi i vremenski redovi u
hidrologiji [2]. Generiranje redova, linearni modeli Markova [2].

Naziv predmeta: METODOLOGIJA URAVNOTEZENOG MODELIRANJA

Okvirni sadrzaj predmeta : Cilj predmeta je osposobljavanje u upotrebi modernih
tehnologija modeliranja slozenih hidraulickin procesa. Kombinacija vrste i kvalitete
sustava teoretska analiza-numeri¢ki model-fizikalni model-mjerenja in situ daju jake
sinergijske rezultate. Tehnologija ovakovog pristupa i njegovo optimaliziranje je
danas u svijetu osnova hidraulickog modeliranja za potrebe viSekriterijalnog
projektiranja. Takav pristup se naziva uravnotezena metodologija hidraulickog
istrazivanja. U ovom kolegiju ¢e se iznositi najnoviji pristup europskog konzorcija
HYDROLAB i neka druga. Sadrzaj: Pouke proslosti, Potrebe znanosti, Prednosti i
slabosti, Moguc¢nosti i opasnosti, Potrebe buduénosti, Infrastrukturalni i intelektualni
razvoj modela, Razina in situ i ekspertnin metodologija, Integralna odluka o
hidrauliCkom procesu uravnoteZzene metodolodije.

Naziv predmeta: GOSPODARENJE VODAMA

Okvirni sadrzaj predmeta : Gospodarenje vodama-osnovni pojmovi. Spoznaja
problema gospodarenja vodama. Povijest odnosa Covjeka i vode. Potrebe na vodi i u
odnosu prema vodama. Voda u prirodi, koli€ine, kvalitet, vodne bilance. Mogucnosti
provodenja gospodarenja vodama.Osnove za rjeSavanje gospodarenja vodama.
Multidisciplinarni pristup i interdisciplinarni rad na gospodarenju vodama. Ciljevi
gospodarenja vodama. Vodno pravo. StajaliSta i mjere izbora. Gospodarska,
ekoloska, socioloSka i tehniCka stajaliSta. Podrucje i postupci istrazivanja. Postupci
izbora (optimalizacija) — jedno i viSekriterijski postupci.Stanje u gospodarenju



vodama u nas i u svijetu. KoriStenje voda. Zastita od voda. Zastita voda.
Visenamjenska rjeSenja. Akumulacijska jezera. Promjene u prirodi, prihvatljive
promjene u prirodi. Gospodarenje vodama kao dio procesa odrzivog razvoja.
Provedba gospodarenja vodama. Moguénosti unapredenja gospodarenja vodama.

Naziv predmeta: SUSTAVNA ANALIZA U HIDROTEHNICI

Okvirni sadrzaj predmeta : Opca teorija sustava i njena primjena u analizi vodnih
resursa (2): svojstva vode, vodni resursi, sustavni pristup i sustavno misljenje, opc¢a
definicija vodnih sustava; Osnove teorije vodnih sustava (6): prirodni i tehnicki
elementi vodnih sustava, hidrotehniCki objekti stvaranja zaliha vode (akumulacije i
rezervoari) i privremenog zadrzavanja vode (retencije), objekti za transportiranje
vode (otvoreni i zatvoreni kanali i cjevovodi), objekti za manipulaciju s vodama
(upustne i ispustne ustave i objekti, preljevi, slapista, crpke i crpne stanice); Tehnike
sustavne analize i sinteze (6): procesi u vodnim sustavima, razlaganje
(dekomponiranje) slozenih sustava, povezivanje (agregiranje) elemenata i
jednostavnih sustava u slozenije sustave. Vrste vodnih sustava (6): jednonamjenski i
viSenamjenski vodni sustavi, sustavi vodosnabdjevanja stanovniStva i industrije,
hidroenergetski sustavi, sustavi navodnjavanja poljoprivrednih zemljiSta, sustavi
rijeCne plovidbe, sustavi zastite od poplava, urbani i ruralni kanalizacijski sustavi,
hidromelioracijski odvodni sustavi, sustavi zasStite od erozije tla i zastite od buijica.
Sustavi i postupci zastite kakvoce vodnih resursa (uredaji za procis¢avanje voda);
Vodni sustavi i zivotna sredina (2): zagadivanje zivotne sredine i utjecaj vodnih
sustava na Zzivotnu sredinu; Upravljanje s vodnim sustavima (4): neupravljivi,
djelomi¢no upravljivi i upravljivi sustavi, monitoring i informacijski podsustavi vodnih
sustava, katastri vodnih objekata. Planiranje, projektiranje, izvodenje i koriStenje
vodnih sustava (4): uoCavanje i definiranje problema u svezi s vodom, postupci
rieSavanja sloZenih problema i iznalazenja optimalnog (najboljeg) rjesenja.

Naziv predmeta: EKOHIDRAULIKA

Okvirni sadrzaj predmeta :

Uvod, pronos tvari teku€inama, procesi pronosa tvari i topline:konvekcija, difuzija,
disperzija, retardacija, sorpcija, desorpcija, procesi razgradnje, jednadzbe pronosa,
mjerenja in situ, fizikalni modeli, pronos tvari u vodonosnim slojevima (stijenama
meduzrnske poroznosti): ciljevi i pristup modeliranju pronosa, analiticka rje$enja,
numericke metode modeliranja, metode sanacije zagadenih vodonosnika , pronos u
moru, vidovi gibanja efluenta (mlaz, oblak, perjanica,..),metode modeliranja Sirenja
efluenta u moru, pronos u vodotocima, pronos zracnim strujanjima ,hidraulika
uredaja za kondicioniranje i proCiS¢avanje vode

Naziv predmeta: KEMIJA U HIDROTEHNICI

Okvirni sadrzaj predmeta :

Kemijski zakoni, atomi, molekule, spojevi, relativna atomska i molekulska masa,
kemijske reakcije i jednadzbe kemijskih reakcija, oksidacijski broj i stehiometrijska
valencija, principi stehiometrije. Kinetika kemijskih reakcija. Ravnoteza kemijskih
reakcija. Otopine i njihova svojstva, voda kao otapalo, elektrolitska disocijacija,



kiseline i baze, indikatori, hidroliza, talozenje, oksidacijski i redukcijski procesi,
reakcije kompleksa. Temelji povrSinske i koloidne kemije. Fizikalna i kemijska
svojstva Ciste vode. Pokazatelji kakvoce prirodnih i otpadnih voda. Uzimanje i analiza
uzoraka voda. Kemija temeljnih procesa obradbe prirodnih i otpadnih voda:
uklanjanje mutnoce, organskih tvari, spojeva duSika i fosfora, cijanida, fluorida,
Zeljeza, mangana, arsena, kroma i drugih toksi¢nih tvari iz voda. Dezinfekcija vode.
Indeks zasi¢enja, stabilnost i stabilizacija vode. Membranski procesi proc€iS¢avanja:
ultrafiltracija, nanofiltracija, reverzna osmoza.

Naziv predmeta: INTERAKCIJE MORA | GRADEVINA

Okvirni sadrzaj predmeta :

Tipovi gradevina obzirom na interakciju. Interakcije vertikalnih fiksnih gradevina.
Teorija refleksije, teorija difrakcije, morisonova teorija. UcCinak lomljenog vala.
Interakcije nasutih gradevina. Uspinjanje vala na pokosu, prelijevanje stabilnost
obloge pokosa kod pravilnih valova, stabilnost obloge pokosa kod nepravilnih valova,
stabilnost noZice kod valova i kod mlaza propelera. Brodobrani.

Naziv predmeta: HIDROTEHNICKE MELIORACIJE I

Okvirni sadrzaj predmeta :

Primjena metoda korelacije i regresije za definiranje hidroloSkih parametara u
hidrotehni€kim melioracijama. Infiltracija, permeabilitet i kapilarni potencijal tala.
Teorijske osnove agrikulturne mehanike tla: strukturna dinamika, kinetika, porozitet
tla, pojave ireverzibilnosti. Stanje konzistencije i volumena deformacije tla.
Znanstvene metode za rjeSenje podzemne odvodnje kod nestacionarnog tecenja.
Primjena znanstvenih metoda za odredivanje mjerodavnih elemenata
hidromelioracijskih sustava podzemne odvodnje. Optimalizacija hidroloSkih i
hidraulickin parametara za dimenzioniranje crpnih agregata za melioracijsku
odvodnju i navodnjavanje. Primjena postupaka viSekriterijske optimalizacije u
procesu izbora rjeSenja akumulacija za potrebe navodnjavanja poljoprivrednih
zemljiSta. Vrednovanje relevantnih prirodnih i tehniCkih parametara na izbor
optimalnih projektnih rjeSenja te troSkova gradenja, odrzavanja i koristenja
hidromelioracijskih objekata i sustava za odvodnju i navodnjavanje. Analiza utjecaja
projektnih i izvedbenih elemenata hidromelioracijskih objekata i sustava na troSkove
uzgoja biljnih kultura. Suvremena svjetska ostvarenja u rjeSavanju hidromelioracijskih
zadataka i problema.

Naziv predmeta: RIJECNO INZENJERSTVO

Okvirni sadrzaj predmeta :

Suvremeni pristup rije€nom inZenjerstvu, Geomorfologija toka (Rijecna klasifikacija,
Diskontinuiteti u rije€noj morfologiji, GeomorfiloSke analize korita vodotoka), RijeCna
hidrologija kao element sloZzenog opisa sustava (Vodostaji, Protoci, Nanos), SloZzeno
modeliranje rije€noga toka (Modeli te€enja, Modeli pronosa nanosa, Modeli promjene
forme korita), Teorija rezimskog korita (Osnovne postavke, Principi i mogucnosti
koriStenja), Znanstveni pristup nacinima zastite korita od fluvijalne erozije i proracunu



elemenata gradevinsko - tehniCke zastite, Koncepcija elemenata slozenih sustava
zastite od poplava (Oteretni i obodni kanali, Celne i bocne retencije te retencijski
prostor u sklopu akumulacija), Analiza rizika otkazivanja sustava zastite od poplava.

Naziv predmeta: KONTROLA RASPRSENIH IZVORA ONECISCENJA

Okvirni sadrzaj predmeta :

Izvori rasprSenog oneciS¢enja, sastav, veli€ine emisija, nacin djelovanja na okolis:
urbane sredine, promet, poljoprivreda i industrija. Metode i tehnologije za procjenu
veli€ine izvora rasprsenog onecis¢enja i modeli prikupljanja i ispiranja. Mjere kontrole
emisije na mjestu nastanka, te mjere za uklanjanje iz sliva. Zastitne gradevine:
dimenzioniranje, oblikovanje, gradenje, pogon i odrZzavanje.

Oborinske vode u urbanim slivovima: utjecaj na prijemnik, rezim povrSinskih i
podzemnih voda. Mjere za smanjenje otjecanja i tereta oneciséenja: ucinkovito
planiranje i oblikovanje prostora, gradevine i naprave za CiScenje oborinskih voda.
Rasprseni izvori oneciScenja u zakonskoj regulativi.

Naziv predmeta: VODOOPSKRBNI SUSTAVI U CILJU ODRZIVOG RAZVOJA

Okvirni sadrzaj predmeta:

Uvod. Koncept odrzivog razvoja. Okviri odrzivog planiranja vodoopskrbnih sustava.
Odrzivo integralno upravljanje vodoopskrbnih sustava. Planiranje regionalnih
vodoopskrbnih sustava i modeli povecanja kapaciteta. Analiza potreba za vodom.
Analiza cijene vode. Ekonomski aspekti nestaSice vode. Analiza pouzdanosti i
korisnosti vodoopskrbnih sustava. Primjena geografskog informacijskog sustava
(GIS-a) kod vodoopskrbnih sustava. Procjena Stete kod vodoopskrbnih sustava.
Pristup na bazi rizika i procjena rizika kod vodoopskrbnih sustava. Uspostavljanje
odnosa rizik — cijena — povratno razdoblje.

Naziv predmeta: ZNASTVENA ISTRAZIVANJA U ZDRAVSTVENOJ HIDROTEHNCI

Okvirni sadrzaj predmeta:

Osnovni postulati odrzivosti u podrucju vodoopskrbe i odvodnje i zaStite voda.
Prijamni kapacitet i osjetljivost podru¢ja. EU direktive iz podru€ja zdravstvene
hidrotehnike.

Napredne tehnologije kondicioniranja pitkin voda i proc€iS¢avanja otpadnih voda.
Membranski postupci. Indikatorski sustavi i monitoring vodnih tijela. Alternativni
postupci sakupljanja Cis¢enja i ispustanja otpadnih voda.

Ponovna uporaba i kruzenje vode. Napredni programski paketi u zdravstvenoj
hidrotehnici i za$titi voda.

Naziv predmeta: EKOHIDROLOGIJA

Okvirni sadrzaj predmeta :
Povezanost ekologije i hidrologije, hidroloSki procesi kao osnovni sastavni dio
dinamike okolisa. Mjerilo interakcija u eko-hidroloskim odnosima. Utjecaj vodnog



rezima na stanista, pojavnost i utjecaj poplavnih voda, pojavnost i utjecaj susa.
Metode hidroloSkih procjena pojavnosti velikih voda i rizika od poplava. Zastita od
poplava i utjecaj na eko-sustave. Metode hidroloskih procjena pojavnosti malih voda
i rizika od pojava su$a, indeksi suSa. Borba protiv suSe i utjecaj na eko-sustave.
Izgradnja umjetnih jezera (akumulacija) i njihov utjecaj na okoli§. Procesi erozije tla i
njihov utjecaj na eko-sustave. Zahvati za konzervaciju tla i voda kao poZzeljni
antropogeni utjecaji u okoliSu. Utjecaj vodnog rezima na biljke, voda i bilike u aridnim
i semiaridnim podrucjima, voda i biljke u humidnim podrucjima, voda u Sumama,
biljke u mocvarama, jezerima i vodotocima. Eko-sustavi otvorenih vodotoka.
Obalnovegetacijski profil vodotoka. Ekoloski inzenjering i upravljanje otvorenim
vodotocima. Potrebe okolisa za vodom. Bioloski minimum i ekoloski prihvatljiv protok,
metode odredivanja ekoloski prihvatljivih protoka.

USMJERENJE: INZENJERSKE KONSTRUKCIJE
Naziv predmeta: VELIKI MOSTOVI

Okvirni sadrzaj predmeta :
Gredni mostovi velikin raspona. Konzolno gradeni sustavi. Veliki lu¢ni mostovi.
Optimizacija oblika luka. Mostovi glavnih nosivih sustava od razli€itih gradiva.
OvjeSeni mostovi. Zauzdani mostovi. Viseéi mostovi. Vrlo visoki mostovi. Osobito
dugi prijelazi. NajveCi dometi mostogradnje — primjeri. Osobita ostvarenja
mostogradnje u Hrvatskoj.

Naziv predmeta: METODE INZENJERSTVA POUZDANOSTI

Okvirni sadrzaj predmeta :

'State of the art' metoda proraCuna pouzdanosti konstrukcijskih sustava. Modeli
pouzdanosti sluCajne varijable, slu€ajnog procesa i slu€ajnog polja. Metode
pouzdanosti prvog i drugog reda. Transformacije baznih varijabli. Primjena paralelnih
i serijskih sustava. Senzibilnost varijabli. Uvjetovana pouzdanost. Znacajke
aproksimativnih metoda: FORM i SORM. Metode Monte Carlo simulacije (MCS).
MCS temeljena na nula-jedan indikatoru. Neposredna i osno-ortogonalna simulacija.
Karakteristike metoda uvjetnog o€ekivanja. Senzitivnost kod simulacija.

Naziv predmeta: SUVREMENI POSTUPCI PRORACUNA BETONSKIH
KONSTRUKCIJA

Okvirni sadrzaj predmeta :

Detaljna analiza progiba i pukotina. ProraCun i analiza prionljivosti. Dijagrami
prijanjanja i proklizavanja armature u betonu. FRP kao materijal za armiranje i
ojaCavanje konstrukcija. Dijagrami interakcije vitkih stupova. Problemi minimalne i
maksimalne CeliCne i FRP armature. Teorija plasticnosti. Odredivanje nosivosti na
torziju, probijanje, popreCne sile, momente savijanja, lokalna tlatha naprezanja.
Dijelovi mehanike loma kao pristup analizi armiranobetonskih konstrukcija. Clanci o
rjeSavanju problema ab.elemenata iz znanstvenih ¢asopisa. Nove norme i propisi.
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ViSe paznje Ce se usredotoCiti na zbivanja unutar konstrukctivnih elemenata, na
ponadanju armature i okolnog betona, naroCito u odredivanju minimalne i
maksimalne armature kao i prianjanju i proklizavanju iste, te u vezi toga i raspodijeli
naprezanja, odredivanje mjesta i Sirina pukotina kao i odredivanje progiba ab.
elemenata. Posebno ¢e se voditi raCuna da student stekne vjestine odredivanja
duktilnosti ponaSanja ab. elemenata armiranih kako Celicnom tako i FRP-armaturom,
te znaCajnim razlikama medu njima.

Naziv predmeta: ESTETIKA MOSTOVA

Okvirni sadrzaj predmeta :

Osnovna pravila oblikovanja mostova. Oblikovanje stupova.
Oblikovanje glavnih linija. Uredenje detalja.

Odnosi elemenata mosta. Boja, osvijetljenost, sjena.
Proporcije unutar mosta. Susjedni mostovi.
Uredenje okoliSa mosta. Sklad s okolinom.

Oblikovanje nosivih struktura.

Naziv predmeta: POSEBNA POGLAVLJA GRADENJA MOSTOVA

Okvirni sadrzaj predmeta :

Uzajamnost odabira konstrukcijskog sustava i tehnologije gradenja mostova.
Gradenje grednih mostova. Konzolna gradnja grednih rasponskih sklopova upetih u
stupove i slobodno oslonjenih na stupove. Segmentno potiskivanje grednih mostova.
Gradenje lu¢nih mostova. Konzolna gradnja lu¢nih mostova. Prve konzolne izvedbe
jadranskih lukova. Kombinirane metode izvedbe, konzolna izvedba s formiranjem
privremene reSetke. Konzolna izvedba s privremenim zavjeSenjem luka o pomocni
pilon. Maelanov postupak. Zaokretanje lu¢nih polovica. Konzolna gradnja mostova s
kosim zategama, zauzdanih mostova i mostova s jedrima. Gradnja vise¢ih mostova,
pilon, greda za ukrucenje, sidrenje nosivog uzeta u temelj ili sidrenje u gredu za
ukrucenje. Aerodinamicka stabilnost.

Naziv predmeta: SUSTAV GOSPODARENJA MOSTOVIMA

Okvirni sadrzaj predmeta :

Uvod. Razli¢iti sustavi gospodarenja mostovima. Banka podataka. Degradacija
mostova. Dijagonostika i monitoring. Odrzavanje. ProraCun preostale nosivosti.
Sanacije, adaptacije, rekonstrukcije. Servisna knjizica. Projektiranje i izvedba trajnijih
mostova. Odrzivost u graditeljstvu. Gospodarski aspekti trajnosti.

Naziv predmeta: MOSTOVI U IZVANREDNIM OKOLNOSTIMA

Okvirni sadrzaj predmeta :

Prometne osobitosti mostova. Propusna moc¢. Posebitosti vezane za sigurnost
prometa kod mostova. lzvanredna djelovanja. RuSenja. Nesreée, neuspjesi.
Privremeni i provizorni mostovi. Rezim posebnih prelazaka. ProraCuni mostova za
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izvanredna djelovanja. Udari vozila i plovila. Ekstremne okolnosti u prometu na
mostovima. Pouke iz posebnih dogadaja s mostovima.

Naziv predmeta: POSEBNE ANALIZE U MOSTOGRADNJI

Okvirni sadrzaj predmeta :

Proracun mostovnih konstrukcija. Proratun u fazama izgradnje i proradun za
konacno stanje. StatiCki proracun: Stapni. plocasti, trodimenzionalni konacni
elementi, ravninski i prostorni modeli. Dinamicki proracun: vlastite frekvencije
konstrukcije. Nelinearni proracun: geometriska i materijalna nelinearnost.
Raspolozivi programski paketi: Sofistik, Nelin. ProraCun stabilnosti mostovnih
konstrukcija. Detaljni postupak proracuna odgovora mostovnih konstrukcija na
djelovanje vjetra. Seizmicki proracun mostova.

Naziv predmeta: LINEARNA | NELINEARNA DINAMIKA MOSTOVA

Okvirni sadrzaj predmeta :

Podrucje i povijest dinamike mostova; Linearni i nelinearni odgovor sistema sa
jednim stupnjem slobode za slu€ajno opterecenje: vremenska i frekventna analiza;
Korak po korak integracijske metode, Metoda konstantne akceleracije; Slobodne
oscilacije sistema sa viSe stupnjeva slobode; Matrica prigu$enja za sisteme sa vise
stupnjeva slobode; NumeriCke i tehnike konacnih elemenata i rijeSenja: za dinamicka
i seizmiCka djelovanja, te efekte vjetra: Tipovi elemenata; Matrice krutosti i poCetni
uvjeti; Oscilacije uzrokovane prometom; Teoretski model mosta; Modeliranje vozila i
pokretne vertikalne sile; Masa elemenata, krutost i priguSenje elemenata; Utjecaj
brzine i mase vozila na dinami€ka naprezanja u mostu.

Srednje (prosjetno) opterecenje rasponske konstrukcije vjetrom; Gibanje potaknuto
opterecenjem vjetra; Udarne oscilacije; Spojene oscilacije flatera.

Seizmicko djelovanje, ProraCun mosta na sile potresa, Provjera nosivosti, Posebna
pravila armiranja.

Naziv predmeta: OCJENA POUZDANOSTI POSTOJECIH KONSTRUKCIJA

Okvirni sadrzaj predmeta:

Osnovni koncept i definicije. Preostali Zivotni vijek. Scenarijo opasnosti. Prihvacanje
rizika kod koriStenja. Strategija pregleda konstrukcija. Sustav odrZavanja gradevina.
Kriteriji donoSenja odluka kod KkoriStenja postojeCih konstrukcija. Ekonomska
razmatranja vezana uz ocjenu pouzdanosti postojecih konstrukcija. Opéi principi
postupka procjene. Faze postupka procjene. Aspekti ocjene pouzdanosti sadrzane u
normama. Primjeri ocjene pouzdanosti postojecih konstrukcija. Zaklju€ne napomene.

Naziv predmeta: NOSIVI SUSTAVI CELICNIH KONSTRUKCIJA
Okvirni sadrzaj predmeta :

Veza teorije i prakse u konstruktorstvu. Podjela nosivih sustava-konstrukcija. Sustavi
ovisni o obliku. Kabelske konstrukcije, paralelni rasponski sustavi, radijalni rasponski
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sustavi, biaksijalni rasponski sustavi i kabelske reSetke. Platna i pneumatske
strukture, sustavi s zraCnim jastukom. ReSetkasti sustavi. Ravninske resetke, linearni
sustavi, naborani reSetkasti sustavi, sustavi reSetaka koje se sijeku. Zakrivljene
reSetke, jednostruko zakrivljeni sustavi, sustavi sedlastog oblika, sustavi u obliku
kupole i sferni sustavi. Prostorne reSetke, ravne, naborane i zakrivljene. Sustavi
ovisni o krutosti na savijanje, nosaci, okviri i rostilji. PloSni sustavi, plo€asti, naborane
konstrukcije i ljuske. Podjela viSekatnih nosivih sustava. Rasterske viSekatne
konstrukcije. ViSekatni sustavi s jezgrom, konzolni sustavi, indirektno optereceni
sustavi. Visekatne konstrukcije izvedene kao mosni sustavi. Tipovi konstrukcijskih
elemenata za nosive sustave. Normirani proizvodi valjanja. Jako zakrivijene cijevi i
valjani profili. Tipovi tehniCkih platna i uzadi. Zaklju€ak i strategija daljnjeg razvoja
nosivih sustava Celi¢nih konstrukcija.

Naziv predmeta: UMORNOST MATERIJALA | KONSTRUKCIJA

Okvirni sadrzaj predmeta :

Opcenita saznanja o umaranju, definicija umaranja, temeljni pojmovi, faktori koji
utjeCu na umaranje, klasi¢an koncept umaranja (r-koncept), nedostaci r-koncepta,
novi koncept umaranja (Ac-koncept), pouzdanost pri umor. Zasto je potrebno
nastaviti s istrazivanjem problema vjerojatnosti otkazivanja nosivosti zbog umaranja.
Kritika i nedostaci dosadasnjeg deterministickog postupka umaranja. Probabilisticki
problem pouzdanosti kod umaranja, metoda nivoa lll, metoda nivoa Il, metoda nivoa
I. Analiticka funkcija vijeka trajanja kao bazna varijabla na strani c&vrstoce,
fenomenoloski i strukturalni model Ac-N linija, neki aspekti povezanosti oba modela,
opc¢a i individualna forma N-Ac linija, primjena regresivne analize za dobivanje
analiticke funkcije vijeka trajanja. Grani¢na vrijednost oStecenja kao bazna varijabla,
postupak odredivanja, statistiCki podaci, kvantifikacija utjecaja statistiCkih parametara
Minerovog koeficijenta na indeks pouzdanosti. Bazne varijable opterecenja, staze
mosne dizalice, Zeljezni€¢ki mostovi, cestovni mostovi. Izbor jednadzbe grani¢nog
stanja nosivosti kod umaranja. Postupak kalibracije postojecih Celi¢nih konstrukcija.
Otvorena pitanja i upute za daljnji istrazivacki rad.

Naziv predmeta: POSEBNA POGLAVLJA PREDNAPETIH BETONSKIH
KONSTRUKCIJA

Okvirni sadrzaj predmeta :

Prednapinjanje kao postupak u betonskim konstrukcijama je alatka konstrukteru bez
koje je teSko zamisliti modernu betonsku konstrukciju velikin raspona. Medutim,
jedako vazna Cinjenica je da se najveci broj greSaka u betonskim konstrukcijama
dogodio upravo u prednapetim konstrukcijama. Kolegij daje znanja o primjeni
prednapinjanja u posebnim konstrukcijama visokogradnje (prednapete medukatne
ploCe), mostogradnje (prijepusna gradnja), geomehanike (sidrenje, prednapeti
betonski piloti), pomorskih obalnih konstrukcija (piloti), vanobalnih konstrukcija
(naftne platforme), plivajuéih konstrukcija (plivajuci dokovi), konstrukcijama betonskih
tankova za tekucine i plinove pod visokim pritiskom (prednapeti tank za LPG), kod
nosivih kostrukcija nuklearnih elektrana. Daju se napredna znanja nuzna za izvedbu
trajnin prednapetih betonskih konstrukcija, te opis mjera sanacije ostecenih
prednapetih konstrukcija.
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Naziv predmeta: VISOKE ZGRADE

Okvirni sadrzaj predmeta :

Podrucje gradnje visokih poslovnih tornjeva je u ZiZi interesa najbogatijih drzava
svijeta. Utrka u dosezanju ,najviSe zgrade na svijetu“ je prisutna od egipatskih
faraona. Svjedoci smo u zadnjih nekoliko godina da se ta utrka proSirila i u nasu
sredinu. Ovaj kolegij daje teoretska i prakticna znanja o problemima projektiranja
visokih zgrada. Konstrukcija moze biti Celicnha, betonska ili kompozitna. Daju se
osnovni tipovi konstruktivnin rjeSenja u razliitim materijalima (Celik, beton,
kompozitni), problemi optereCenja vjetra, seizmiCka opterecCenja, udar letjelice,
problemi temeljenja, konstruktivni detalji stupova, greda, plo¢a. Daje se prikaz
preliminarnih metoda primjerenih stadiju konceptualnog dizajna nosive konstrukcije,
te prikazi detaljnih analiza primjerenih stadiju konanog dimenzioniranja nosive
konstrukcije.

Naziv predmeta: KONSTRUKCIJE OD BETONA VRLO VISOKE CVRSTOCE

Okvirni sadrzaj predmeta :

Novi betoni otkriveni krajem proSlog stolje¢a imaju vrlo visoke tlacne (200-800
N/mm2) i svijajuce Cvrstoce (25-150 N/mm2). Primjer je beton od reaktivhog praha
(Reactive Powder Concrete) koji spada u tzv. mikroarmirane betone visokih
uporabnih svojstava. Ovi betoni omogucuju smanjenje potrebnih dimenzija, odnosno
vlastite tezine konstruktivnih elemenata. Velika duktilnost i sposobnost apsorpcije
energije pruza pouzdanost pri potresu. Znatno veéa svijajuca i viacna c&vrstoca
dopusta potpuno eliminiranje konvencionalne meke armature, dok se primarna
vlaCna naprezanja preuzimaju prednapinjanjem, a sekundarna vla¢na naprezanja,
posmik i tlacna naprezanja se preuzimaju direktno betonom od reaktivhog praska.
Poveéana abrazivna otpornost i vrlo mala poroznost produzuju trajnost ovim
konstrukcijama. Fina struktura materijala omogucava visokokvalitetnu povrsinu, te
slobodu u arhitektonskom i konstruktivnom oblikovanju. Od znac&ajnijih konstrukcija
su u svijetu izvedeni pjeSacki most Sakata Mirai Bridge u Japanu, pjeSacki most
Sunyudo Bridge u Koreji, cestovni most Bourg-Les-Valence Bridges u Francuskoj,
krovna konstrukcija cementnog silosa Joppa u lllinoisu, SAD, nadogradnja tornjeva
za hladenje u nuklearnoj elektrani Cattenon u Francuskoj, konstrukcija Shawnessy
LRT zeljezniCke stanice u Kanadi.

Naziv predmeta:KOMPOZITNE KONSTRUKCIJE NA BAZ| DRVA

Okvirni sadrzaj predmeta :

Mehanika kompozita. Novi materijali na bazi drva. Adhezivi. PonaSanje materijala na
bazi drva pod pozarnim opterecenjem. Sprezanje drva s drugim materijalima:
betonom, laganim betonom, Celikom. Drvena plastika (kompozitni materijal drva s
plastikama). Kompozitni stropni nosaci drvo-lagani beton. Nosacdi drvo-staklo:
nosivost i uporabivost. Nosaci drvo-lexan: nosivost i uporabivost. Paneli drvenih
kuca-nosivost, toplinska, vodo i zvu¢na provodljivost.
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Naziv predmeta:UMJETNA INTELIGENCIJA

Okvirni sadrzaj predmeta :

Uvod u umjetnu inteligenciju. Inteligentni agenti. RjeSavanje problema
Pretrazivanjem. Pretrazivanje bez i s pocCetnim informacijama. Heuristicke funkcije.
Algoritmi lokalnog pretrazivanja i problemi optimalizacije. Genetski algoritmi. UCenje
u «online» pretrazivanju. Problemi zadovoljavanja rubnih uvjeta. Pretrazivanje uz
savjetovanje.Znanje i zaklju€ivanje: agenti zasnovani na znanju, logika, semantika,
pretrazivanje unaprijed i unatrag. Logika | reda. Prezentacija znanja. Planiranje.
Planiranje i djelovanje u realnom okruzju.

USMJERENJE: MATERIJALI U GRADEVINARSTVU
Naziv predmeta: POSEBNA POGLAVLJA TEORIJE BETONA

Okvirni sadrzaj predmeta :

Veza mikrostrukture i reoloskih svojstava. Reologija samozbijajuceg betona. Reoloski
modeli i primjena. Viskoznost, Tiksotropija, Dilatancija. Reometrija. Eksperimentalne
pogresSke, usporedba rezultata. Modeliranje svojstava betona. Modeli strukture
betona. Hidratacija i ofvrS§¢avanje cementne paste. MehaniCka i deformacijska
svojstva mladog betona. Utjecaj vlaznosti na njegovanje betona. Optimalizacija
svojstava i sastava. Primjena mehanike loma na svojstva betona.

Naziv predmeta: SUVREMENI PRISTUP TRAJNOSTI KONSTRUKCIJSKIH
MATERIJALA

Okvirni sadrzaj predmeta :

Vanjska djelovanja na konstrukciju. Procesi degradacije materijala uslijed vanjskih
djelovanja. Korelacija strukture i svojstava materijala. Mehanizmi transportnih
procesa. Mehanizmi korozijskih procesa. MatematiCko modeliranje transportnih
procesa, korozijskih procesa, procesa degradacije materijala. Ekspertni sustavi, fuzzy
setovi, neuronske mreze u modeliranju trajnosti materijala. Utjecaj defekata
materijala na svojstva materijala i konstrukcije. Sustavi zastite konstrukcije od
vanjskih djelovanja. Projektiranje zastite konstrukcija. Trajnost i uporabljivost
konstrukcija. Probabilisticki i deterministiCki pristup proraunu uporabnog vijeka
konstrukcija.

Naziv predmeta: STRUKTURA | TERMODINAMIKA MATERIJALA

Okvirni sadrzaj predmeta :

Analiza mase, energije i entropijske ravnoteze slozenih sustava; procjena promjene
termodinamickih svojstava Cistih materijala; rieSavanje termodinamike jednofaznih
viSekomponentnih sustava; ravnoteza faznih i kemijskih reakcija. Mikrostrukturna
svojstva betona, Celika, drva i polimernih materijala (plastike) za konstrukcije.
PonaSanje materijala uz opterecenje i djelovanje iz okoliSa. ElastiCha svojstva,
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¢vrstoca, puzanje, skupljanje. Procesi razaranja materijala i mehanizmi zakazivanja.
Sastav i mikrostruktura; korelacija s fizikalnim i mehani¢kim ponasSanjem metala,
keramike i polimera. Termodinamika deformabilnog medija, formulacije energije,
rjeSenje u zatvorenom obliku, raCunske aproksimacije. Povezivanje ponasanja krutih
tijela i fluida unutar okvira poromehanike. Mikromehanika i nanomehanika. Fizikalna
kemija, kombinirani materijali i ravnoteZza energije. Stabilnost faze, nesavrSenosti
kristala, topivost, oksidacija, energija povrSine i interfacea i transformacije. Odabir
materijala. Metode ispitivanja. Metode proizvodnje.

Naziv predmeta: SIMULACIJA STRUKTURE | SVOJSTAVA MATERIJALA

Okvirni sadrzaj predmeta :

Modeliranje i simulacije u znanosti o materijalima. Tehnike simulacije na nano i mikro
razini: Monte Carlo metoda i metoda molekularne dinamike. Tehnike simulacije na
mezo i makro razini: Metoda konacnih razlika i metoda konacénih elementa. Numericki
algoritmi. Postupci rjeSavanja linearnih i nelineranih problema. Metoda celularnih
automata. Celularni automati i diferencijalne jednadzbe. Kreiranje virtualne
mikrostrukture materijala. Odredivanje mehanickih i transportnih svojstava pomocu
virtualne mikrostrukture. Ekspertni sustavi. Neuronske ljuske. Fuzzy (mutni) skupovi.

Naziv predmeta: OPTIMALIZACIJA MATERIJALA U SUSTAVU SANACIJA

Okvirni sadrzaj predmeta :

Znanstveni pristup procesima razaranja gradiva. Suvremeni postupci odredivanja
stupnja oStecCenosti objekata. Koncept odabira materijala za izvodenje sanacija i
ojaCanja. lIstrazivanje materijala za sanaciju i konstruktivnho ojaCanje. Principi
izvodenja sanacionih radova. Moderne metode izvodenja sanacija. Odabir optimalne
metode za ojaCanje objekata. Sanacije povijesnih objekata i spomenika kulture.
Nacela provedbe monitoringa na saniranim objektima. Metode ocjenjivanja
uspjesnosti sanacije.

Naziv predmeta: NOVI MATERIJALI U GRADEVINARSTVU

Okvirni sadrzaj predmeta :

Suvremeni razvoj cementnih kompozita (mikroarmirani betoni visokih uporabnih
svojstava, samozbijajuéi betoni, laki betoni visokih uporabnih svojstava, betoni od
recikliranog materijala, zeleni betoni, pametni betoni, mlazni betoni visokih uporabnih
svojstava, injekcijske smjese, mortovi). Povezanost tehnologije, strukture i svojstava
cementnih kompozita. IstraZivacki rad u podrucju novih vrsta cementnih kompozita.
Metode ispitivanja svojstava novih vrsta cementnih kompozita. Suvremeni razvoj
materijala za zidane konstrukcije (materijali i proizvodi na bazi gline, polistirena,
siporeksa, drvolita). Kompozitni materijali i proizvodi na bazi drva. Kompozitni
materijali na bazi polimera. Nove vrste materijala za armiranje (mikro vlakna razliCite
vrste i podrijetla, nosiva armatura razli¢itih vrsta i podrijetla). Keramika u funkciji
fasadnih obloga. Nove vrste stakla kao konstrukcijskog materijala. Suvremeni
izolacijski materijali (hidroizolacije, termoizolacije, izolacije od buke). Optimalizacija
svojstava inovativnih materijala u skladu sa konstrukcijskim zahtjevima.
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Naziv predmeta: SUVREMENE METODE ISPITIVANJA MATERIJALA

Okvirni sadrzaj predmeta :

IstrazivaCki pristup problematici ispitivanja konstrukcijskih materijala. Moderni
postupci odredivanja mikrostrukture materijala. Metode ispitivanja deformabilnosti
gradevinskih materijala. Suvremene metode ispitivanja trajnosnih svojstava gradiva.
Kemijske metode ispitivanja. Uporaba nerazornih ispitivanja u istrazivackom radu.
Korelacija rezultata ispitivanja razliCitih svojstava i strukture gradevinskih materijala.
Analitza rezultata ispitivanja. Fuzzy setovi, neuronske mreze i eksperni sustavi.
Primjeri provedbe suvremenih metoda ispitivanja konstrukcijskih materijala.

Naziv predmeta: SUSTAV UPRAVLJANJA KVALITETOM U GRADITELJSTVU

Okvirni sadrzaj predmeta :

Cimbenici kvalitete. Statistika kontrola kvalitete. Vjerojatnost, informacija, stohasticki
procesi (pojmovi, metode, primjene). Osnovni principi operacijskih karakteristika.
Autokorelacija, autoregresijski modeli, segmentacijske tehnike. Potpuno upravljanje
kvalitetom (TQM), osiguranje kvalitete (QA), kontrola kvalitete (QC). Informacijski
sustavi kvalitete. Definiranje procesa u graditeljstvu, razine kontrole u procesu.
Korelacija tehnike wupravljanja i kvalitete. Kontinuirano poboljSanje kvalitete,
samoocjenjivanje, modeli nagrada kvalitete, modeli poslovne izvrsnosti. Sustav
kvalitete u graditeljstvu prema europskim normama i internacionalnim normama.

Naziv predmeta: PLANIRANJE | OBLIKOVANJE EKSPERIMENTA

Okvirni sadrzaj predmeta :

Planiranje i metodologija eksperimentalnog istrazivanja. Prikupljanje informacija.
Identificiranje i modeliranje problema. Definiranje cilieva eksperimentalnog
istrazivanja. Formuliranje hipoteza i testiranje hipoteza. Instrumenti za provodenje
mjerenja. Analiza varijabli relevantnih za provodenje eksperimenta. Analiza rezultata
ispitivanja. Sinteza teorijskog modeliranja i eksperimentalnog istrazivanja.

Naziv predmeta: PATOLOGIJA IZOLACIJSKIH MATERIJALA

Okvirni sadrzaj predmeta :

Izolacijski materijali: hidroizolacije, toplinske izolacije, materijali za izolaciju od buke.
Utjecaj okoliSa na degradaciju izolacijskih materijala. Mehanizmi razaranja
izolacijskih materijala. Optimalizacija materijala u sustavu podloga - izolacijski
materijal. Projektiranje trajnosti izolacijskih materijala. Utjecaj detalja konstrukcije i
izvedbe detalja na trajnost izolacijskih materijala.
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Naziv predmeta:RAZVOJ | PRIMJENA SUVREMENIH MATERIJALA

Okvirni sadrzaj predmeta :

Potrebna znanja i metode u razvoju novih materijala. Tendencije proizvodnje i
istrazivanja suvremenih materijala. Materijali kao resurs. Evolucija i klasifikacija
tehnickih materijala. Korelacija strukture i svojstva materijala. ObjasSnjenje strukture
materijala na razli€itim razinama: mikro, mezo i makro. Transportni procesi-difuzija,
propusnost, apsorpcija, fizika povrSina, viskoznost tekucina. Pregled razvoja novih
metalnih materijala. Materijali na bazi metalurgijje praha. Metalna stakla.
Konstrukcijski polimerni materijali. TehniCka keramika. Kompoziti: polimerni, metalni i
keramiCki. Intermetalni spojevi. InZenjerstvo povrSina-postupci modificiranja i
prevlaCenja povrsina. Novi materijali i tehnologije spajanja. Inteligentni materijali i
konstrukcije. Filozofija pouzdanosti konstrukcijskih elemenata i konstrukcija izvedenih
od inteligentnih materijala. Primjena polimera ojacanim vlaknima (fibre reinforced
polymers) u konstrukcijama i mostogradnji. Neka posebna podrucja razvoja novih
materijala. Buduca istrazivanja vezana uz nove materijale.

USMJERENJE: ORGANIZACIJA GRADENJA
Naziv predmeta: LOGISTIKA GRADENJA

Okvirni sadrzaj predmeta :

Uvod u logistiku poslovanja opcenito. Sustavi distribucije gradiva i usluga pri
gradenju. Analiza pojedinih grana prometovanja gradivima i sklopovima. Masovno
usluzivanje pri gradnji. Logistika kamenih gradiva. Logistika skela i oplata.
Transportitrani betoni.  Zbrinjavanje gradevnog otpada. Logistika odrzavanja
gradevinskih strojeva i transportnih sredstava u gradenju. TroSkovi prijevoza u
gradenju. TrzZiste transportnih usluga u gradenju. SkladiStenje gradiva i sklopova.
Upravljanje zalihama gradiva i sklopova. Manipulacija gradivima i sklopovima.
Logisticki informacijski sustavi pri gradenju. Organizacijski modeli sluzbi gradevinskih
tvrtki za logistiku pri gradenju. Integracija elemenata logistike pri gradenju.

Naziv predmeta: UPRAVLJANJE PROJEKTIMA

Okvirni sadrzaj predmeta :

Sustavni pristup upravljanju projektima. Okruzenje projekta. Ciljevi projekta. Struktura
projekta. Faze projekta Opca teorija upravljanja projektom.. Pripremne faze projekta.
Opseg i promjene projekta. Planiranje projekta. Predinvesticijske studije. Izvedivost,
opravdanost i isplativost projekta. Analiza osjetljivosti. lzvrSne faze projekata.
Organizacijski sustav izvodenja projekta. Projektna organizacijska struktura.
Rukovodenje projektom. Timski rad. Virtualni timovi.Pracenje i kontrola.
Komunikacija. Opskrba i logistika. Troskovi i kalkulacije. Financiranje projekta.
Ugovorna struktura projekta. Dokumentacija. Informacijski sustav projekta.
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Naziv predmeta: MODELIRANJE ORGANIZACIJSKIH PROCESA

Okvirni sadrzaj predmeta :

Osnove simulacije; Tipovi simulacije; Uloga slu€ajnih brojeva; Strategije izvodenja
simulacije; Predvidanje slijede¢eg dogadaja; Simulacija dogadaja diskretne varijable;
Simulacija dogadaja kontinuirane varijable; lzgradnja konceptualnih simulacijskih
modela; Provodenje promatranja u simulaciji; Generiranje uzoraka; Analiza ulaznih
podataka; Planiranje simulacijskih eksperimaenata; lzgradnja simulacijskih
programa; Simulacijski jezici; Analiza rezultata simulacijskih eksperimenata; Provjera
ispravnosti simulacijskih modela; Optimalizacija u simulaciji; Primjena simulacijskih
modela;

Naziv predmeta: ORGANIZACIJSKA KULTURA | ORGANIZACIJSKI DIZAJN

Okvirni sadrzaj predmeta :

Definiranje organizacijske kulture, Metode analize organizacijske kulture, Uloga
rukovodstva u formiranju organizacijske kulture, Socijalizacija u organizaciji,
Organizacijske subkulture, Kultura novoformiranih organizacija, Organizacijska
kultura u zrelim organizacijama, Stabilnost i promjene organizacijske kulture,
Kulturno okruzenje i kultura organizacije, Usporedba organizacijskih kultura (SAD,
Japan, Njemacka, Hrvatska), Kako odabrati najpodesniji organizacijski dizajn?
Selekcija zaposlenika i organizacijski dizajn, Planiranje, Asimilacija zaposlenika u
organizaciju, Budu¢nost organizacijske kulture i organizacijskog dizajniranja.

Naziv predmeta: PLANIRANJE | KONTROLA PROJEKATA

Okvirni sadrzaj predmeta :

Osnove planiranja i kontrole projekata. Metoda kriti€nog puta. Planiranje i kontrola
novca u vremenu. ProbabilistiCcko planiranje. Rizici u planovima. Metode pracenja i
kontrola planova. Metoda kriti€nog lanca. Metode optimalnog planiranja resursa.
Programiranje odrzivog roka gradenja. KoriStenje raCunala kod planiranja i kontrole.

Naziv predmeta: STRATEGIJE ODRZAVANJA | UPORABE GRADEVINA

Okvirni sadrzaj predmeta :

Ciljevi i vaznost upravljanja odrzavanjem i uporabom gradevina. Projekt odrzavanja
gradevina. Regulativa i odrZzavanje gradevina. DugoroCni i kratkoro¢ni programi
odrzavanja i uporabe. Modeli i sustavi uporabe gradevinama. Struktura troSkova
Zivotnog vijeka gradevine i tehnike za opitimalizaciju troSkova. DonoSenje odluka o
odabiru najbolje alternative obzirom na troSkove odrzavanja i uporabe gradevine.
Primjena informacijskih sustava . Razvoj informacijskih sustava za odrzavanje i
uporabu. Vrste i izvori podataka za kreiranje raCunarskih sustava kao potpore
upravljanju odrzavanjem i uporabom gradevine.

19



Naziv predmeta: REINZENJERING GRADEVINSKE TVRTKE

Okvirni sadrzaj predmeta :

Pojam reinZenjeringa; Reinzenjering u graditeljstvu; Elementi reinZenjeringa,
organizacija, tehnologija, ljudski potencijali; Kvaliteta; Uloga klijenta; Produktivnost,
znacaj, mjerenje, utjecaji, optimalizacija; Najbolja praksa; Lanac opskrbe; Upravljanje
vrijednostima; Partnerstvo; Pribavljanje; Integracija poslovanja; Komuniciranje u
organizaciji; Poslovna inteligencija.

Naziv predmeta: MARKETING STRATEGIJA U GRADPEVINARSTVU

Okvirni sadrzaj predmeta :

Strategija; mission statement, SWOT -analiza, marketing strategija poduzeéa,
povijesni razvoj marketinga, sudionici razmjene na grad. trziStu, funkcije marketinga,
marketing mix. Marketing strategije; elementi formuliranja strategije poduzeca ;
segmentacija trziSta , pozicioniranje proizvoda, diferenciranje proizvoda, usluga,
osoblja, image. Strategije poduzeca ; strategije trziSnih lidera, strategije trziSnih
sljedbenika, strategija trziSnih tamponera. Tri nivoa poslovne strategije; marketing
strategija za nova trzista, za rastuca trziSta, za zrela i zasi¢ena trzista. Marketing
program; analiza postojeCeg stanja, defniranje trziSnih ciljeva, strategija trziSnog
pozicioniranja; strategija proizvoda, cijene, distribucije, promocije ; trziSna
istrazivanja, predvidanje trziSnih kretanja. Marketing plan — Bear Creek Golf Range —
slucaj.

Naziv predmeta: UPRAVLJANJE RIZICIMA

Okvirni sadrzaj predmeta :

Uloga i vaznost upraviljanja rizicima u projektima. Definicija rizika. Gradevinski
projekti i rizici. Proces upravljanja rizicima. Identifikacija rizika. Tehnike za
identifikaciju rizika. Analize rizika: Kvantitativna anliza. Kvalitativha analize. Metode
prezentacije rezultatat analize rizika. Odgovori na rizike. Uloga i utjecaj ljudskih
Cimbenika. Registri rizika. Primjena upravljanja rizikom tijekom Zivotnog vijeka
projekta. Informacijske tehnologije kod upravljanja rizikom.

Naziv predmeta: INFORMATIKA ZA MENEDZERE

Okvirni sadrzaj predmeta :

Informatika za menedzment. Internet. Informacijski sustavi. Operativni sustav
osobnog racunala. Projektiranje informacijskog sustava za graditeljsku tvrtku.
Informatizacija gradevinske tvrtke. lzrada poslovne dokumentacije. ProraCunske
tablice. Poslovna grafika. Poslovne baze podataka. Poslovna prezentacija.
Komercijalni softver za graditeljstvo. Perspektive razvoja informatike.
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USMJERENJE: PROMETNICE
Naziv predmeta: TEORIJA TRASIRANJA

Okvirni sadrzaj predmeta :

Vozno-dinamiCke i vozno-geometrijske postavke kretanja cestovnih vozila. Brzina:
pojmovi, klasifikacija, definicije, nacini odredivanja i koriStenja. PsihofiziCke
karakteristike vozaCa. Fizikalne karakteristike voznje: ubrzanje, usporenje,
centrifugalna sila, centrifugalno ubrzanje, uzduzni i boéni udar. Otpori voznje:
prionljivost, otpor kotrljanja i klizanja, otpor uspona, krivinski otpor, otpor zraka.
Teorijske postavke odredivanja graniCnih elemenata trasiranja: polumjeri
horizontalnih i vertikalnih krivina, prijelazne krivine, uzduzni i poprec¢ni nagibi, Sirine
voznih trakova, zaustavna duljina, duljina pretjecanja. Horizontalna i vertikalna
preglednost. Trakovi za spora vozila na uzduznim nagibima. Vitoperenje kolnika.
Prostorno vodenije linije i estetika trase.

Naziv predmeta: SAVITLJIVE KOLNICKE KONSTRUKCIJE

Okvirni sadrzaj predmeta :

Uvodna poglavlja o savitljivim kolni¢kim konstrukcijama (osnovna obiljezja, utjecajni
parametri, osnovne postavke projektiranja). Nacela teorijske analize, teorije,
postupci. Karakterizacija materijala savitljivih kolni¢kih konstrukcija. Projektni kriteriji
(kriterij umor, kriterij pojave kolotraga). Viskoelasticni i plastiCni pristupi u projektiranju
kolni¢kih konstrukcija. Savitljive kolnicke konstrukcije na tlu male nosivosti.
Mehanizmi ponaSanja savitljivih kolni€kih konstrukcija u projektnom periodu. Problem
pukotina, teorija i mehanizmi. Armiranje kolnika. Noviji tipovi asfaltnih mjesavina.
Upotreba alternativnih materijala pri projektiranju i gradenju savitljivin kolnickih
konstrukcija.

Recikliranje materijala savitljivih kolniCkih konstrukcija (postupci toplog i hladnog
recikliranja asfaltnih mje$avina)

Koncept trajnih kolnika - "Perpetual pavements".

Naziv predmeta: TEORIJA KRETANJA VOZILA NA TRACNICAMA

Okvirni sadrzaj predmeta :

Osnove dinamike zeljezniCkih vozila. Izvori pobude oscilatornog gibanja vozila.
Dinamicki utjecaji na kolosijek uslijed loSe geometrije kotaCa i tranica. Utjecaj
nepravilnosti kotaca i tracnica na Sirenje buke i vibracija. Numeri¢ki modeli vozila
(model kotaCa, osovinskog sklopa, voznog postolja te sanduka vozila). Numericki
modeli kolosijeka (kontinuirani modeli kolosijeka, diskretni modeli kolosijeka).
Dinamic¢ka analiza interakcije kotaCa i tracnice. NumeriCki model gibanja vozila po
kolosijeku. Sile na kontaktu kotaca i tracnice.
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Naziv predmeta: PROPUSNA MOC PROMETNICA

Okvirni sadrzaj predmeta :

Teorija prometnog toka kao osnovica analize propusne moci cesta. Znacajke i
analiziranje makroskopskih i mikroskopskih modela prometnoga toka i njihova
primjena. IstraZivanje parametara prometnoga toka i njihovi odnosi s osnovnim
varijablama prometnoga toka. Raspodijele vremenskih intervala i prostornih razmaka
izmedu vozila. Sustavi brojenja prometa i dinamiCke analize prometnog toka.
Cestovni prometni sustav i prometni tokovi u mrezi. Inteligentni prometni sustavi.
Odvijanje prometa na razliitim vrstama prometnica (autoceste, viSetraCne ceste,
dvotratne ceste, raskrizja) i analize propusne modci i razina usluznosti. PjeSacki
promet. Teorija prometnog toka pjeSaka i korelacije s tokom vozila. PjeSacCke
povrsine i objekti.

Naziv predmeta: OBLIKOVANJE CVORISTA

Okvirni sadrzaj predmeta :

Struktura prometnog opterecenja, prometni tokovi i prometne radnje u Cvoristima.
Prometno-sigurnosne karakteristike gradskih i izvangradskih Cvorista. Klasifikacija i
metodologija odredivanja dimenzije mjerodavnih i karakteristiCnih tipskih vozila.
KinematiCka svojstva i naCela zaokretanja vozila. Geometrija kretanja i horizontalna
provoznost. Eksperimentalni i raCunalni postupci odredivanja trajektorija kretanja
vozila, linije vodenja i povlacenja. VoznodinamiCke postavke i odredivanja elemenata
duljina trakova za skretanje, ubrzanje i usporenje. Oblikovanje &voriSta na temelju
zakonitosti geometrije kretanja vozila, oblikovanje prometnih otoka i geometrija
rubova voznih povrsina.

Naziv predmeta: KRUTE KOLNICKE KONSTRUKCIJE

Okvirni sadrzaj predmeta :

Povijesni razvoj. Propisi. KarakteristiCni presjeci. Obiljezja posteljice i podloge,
nosivost i deformabilnost, definiranje modula reakcije podloge, korelacija modula
elasti¢nosti, modula sti$ljivosti i modula reakcije. Analiza opterec¢enja, veli€ina, utjecaj
uCestalosti, termiCka optere¢enja. Betonska kolni¢ka plocCa; dilatirana, BAK,
prednapeta, dvoslojni sustavi, whitetopping, predgotovljeni betonski kolnici. Metode
proraCuna i dimenzioniranja: klasi¢ne i empirijske metode, primjena racunalnih
programa. ProraCun betonskih kolnika prema NCHRP. HIPERPAV. Odrzavanje
betonskih kolnika.

Naziv predmeta: KOLOSIJECI ZA VELIKE BRZINE

Okvirni sadrzaj predmeta :

Europske ZeljezniCke mreze za velike brzine. Specificnosti pruga velikih brzina.
TehniCki parametri pruga za velike brzine (geometrija kolosijeka, tra¢nica i zavara).
Slobodni profili pruga te razmaci osi kolosijeka. Elementi trasiranja. Uvjeti izgradnje
donjeg ustroja pruga za velike brzine. Gornji ustroj kolosijeka za velike brzine.
Zahtjevi na izgradnju objekata (tuneli, mostovi) kod pruga velikin brzina.
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Rekonstrukcija i izgradnja pruga za velike brzine. Analiza postojecCih konstrukcija
gornjeg ustroja u uvjetima eksploatacije kod velikih brzina.

Naziv predmeta: POSEBNA POGLAVLJA BUKE OD PROMETA

Okvirni sadrzaj predmeta :

Opcenito o mehanizmu nastanka buke uslijed ineterakcije vozne povrSine kolnika i
cestovnih vozila.

Utjecaj tipa vozila, prometnog optereéenja te strukture prometnog toka na povecanje
razine buke. Utjecaj povrSinskih svojstva kolnika na razinu buke (makro i mega
tekstura, ravnost, hvatljivost, boja, starost kolnika, porozitet, vlaznost). Utjecaj
hidrometeoroloSkih parametara na emisiju buke (temperatura, vlaga, vjetar)
PsihofiziCke karakteristika vozaCa s aspekta smanjenja buke na kontaktu vozilo —
povrsina kolnika (kontrola brzine, kontrola ubrzanja i usporenja, sila trenja).Mjere za
smanjenje buke na kontaktu vozna povrsina kolnika - vozilo.

Osnove nastanka buke uslijed medudjelovanja vozila na traénicama i kolosijeka.
Utjecaj tipa kolosijeCne konstrukcije na razinu buke (klasi¢ne kolosijeCne
konstrukcije, kolosijeci na betonskoj podlozi). Definiranje utjecaja geometrije vozne
povrSine tracnica (naborana istroSenja, sastavi tracnica, geometrijske nepravilnosti
zavara) na povecanje razine buke. Definiranje utjecaja geometrije kotaca (plosnata
mjesta, nezaobljenost, mehaniCka oSteCenja) na povecanje razine buke. Utjecaj vrste
vozila na traCnicama (vlak, tramvaj) na razinu buke. Mjere za smanjenje buke uslijed
prometovanja prisilno vodenih vozila.

Naziv predmeta: FOTOGRAMETRIJA - GIS

Okvirni sadrzaj predmeta :

Prostorni podaci u projektiranju prometnica. Prikupljanje prostornih podataka,
postojecCi podaci, novi podaci. Fotogrametrija kao metoda prikupljanja podataka.
Metode fotogrametrijske izmjere. Rezultati i vizualizacija podataka. Digitalni modeli
reljefa, osnovni pojmovi, primjena u gradnji prometnica, to¢nost. Osnove daljinskih
istrazivanja. Geografski informacijski sustavi. Osnovni pojmovi. Komponente. Baze
podataka. Strukture podataka. GrafiCki podaci, atributni podaci. Analize podataka.
Izlazni produkti. Upotrebljivost pri projektiranju prometnica.

Naziv predmeta: POVRSINSKA SVOJSTVA KOLNIKA

Okvirni sadrzaj predmeta :

Sigurnost i udobnost prometovanja na cesti. Gospodarenje kolnicima i povrSinska
svojstva kolnika. Ravnost povrsine, pojam i pojave neravnosti, medunarodni indeks
neravnosti /IRl mm/m/, utjecaj na voznju. Funkcionalno i strukturalno znacenje
neravnosti kolnika. Neravnost kolnika i vijek trajanja ceste. Pojava nabiranja kolnika,
dinamicki udar, utjecaj na kolnik. Indeks vozne sposobnosti kolnika, klasifikacija
zastora kolnika. Teorija akvaplaniranja. Mjerenje uzduzZne i popreCne ravnosti.
Hvatljivost povrSine, mehanizmi trenja, adhezijska i histerezna komponenta trenja.
Makro i mikro tekstura povrSine kolnika, dubina teksture. Mijerenje trenja
neposrednim i posrednim nacinom. Otpor klizanju povrSine kolnika i sigurnost
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prometovanja. Bu€nost dodira kotaCa vozila i povrSine kolnika, utjecaj pojedinih
Cinitelja. Definicija buke, jakost i frekvencija zvuka, utjecaj teksture. Mjerenje buke,
proracun bucnosti, mjere za smanjenje bucnosti /zasloni, porozni zastori/. Svjetlosna
svojstva povrsine kolnika, refleksija svjetla, utjecaj boje povrSine zastora, utjecaj
teksture. Prskanje iza vozila, antiprskajuci zastori kolnika. Meduzavisnost svojstava
povrsine kolnika i strukturalnih zna€ajki kolnika.

Naziv predmeta: TEORIJA KRETANJA CESTOVNIH VOZILA

Okvirni sadrzaj predmeta : Glavni sklopovi vozila. Sustav ovjesa cestovnih motornih
vozila. Oscilacije motornih vozila. Karakteristike pneumatika. Odnosi pneumatik —
vozna povrsina. Otpori vozZnje. Bilanca uzduznih sila i snage. Realizacija vuéne sile.
Diferencijalne jednadzbe gibanja vozila. Performanse automobila. Teorija koCenja.
Upravljanje motornim vozilom, upravljacki mehanizmi, kinematika kretanja vozila.
Analiza sudara vozila.

Naziv predmeta: OPTIMALIZACIJA ZELJEZNICKIH TRASA

Okvirni sadrzaj predmeta :

Pojam optimalizacije trase. Metode optimalizacije: ciljevi optimalizacije; kriteriji -
ekonomski, prostorni, prometni, ekoloski. Metode vrednovanja projekta: diskontne
metode - metoda neto sadasnje vrijednosti, metoda interne stope rentabilnosti,
metoda anuiteta. Optimalizacija elemenata trase: primjena metoda optimalizacije na
izbor elemenata trase; horizontalni tijek trase: odnos izmedu osnovnih elemenata
trase i brzine; izbor optimalnog polumjera horizontalne krivine; uzduzni presjek: izbor
optimalnog nagiba nivelete; poprecni presjek. Utjecaj uvodenja velikih brzina na
specificne otpore vozila, snagu lokomotive i troSkove prijevoza. Efektivhost
poboljSanja trase postojecih pruga. Utjecaj povecanja brzine na troSkove gradenja i
odrzavanja pruga. Aplikacija, primjeri.

USMJERENJE: MEHANIKA KONSTRUKCIJA
Naziv predmeta: NELINEARNA MEHANIKA KONTINUUMA

Okvirni sadrzaj predmeta :

Tenzor naprezanja i deformacije. Kovarijantna i kontravarijantna baza kosokutog
sustava. MetriCki tenzor i opcCi oblik tenzora. Krivocrtne koordinate, lokalni sustav.
Christoffelovi simboli. Kovarijantna derivacija tenzora. Fizicke komponente tenzora u
ortogonalnom krivocrtnom sustavu. Lameovi Kkoeficjenti. Kinematika konacnih
deformacija. Lagrangeov i Eulerov pristup. Mjere deformacije i tenzor gradijenata
deformacije. Lagrangeov i Eulerov tenzor konacne deformacije. Lijevi i desni Cauchy
- Greenov tenzor konacCne deformacije. Polarna dekompozicija gradijenata
deformacije. Deformacija u krivocrtnom koordinathom sustavu. Promjena koli€ine
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gibanja i Cauchyevi zakoni gibanja u op¢em krivocrtnom sustavu. Caucheyev i
Kirchhoffov tenzor naprezanja u krivocrtnom lokalnom sustavu. Prvi i drugi Piola
Kirchhoffov tenzor naprezanja. Optimizacija koordinatnog sustava u rjeSenju rubne
zadace. Komforno preslikavanje. Kompleksni potencijali.

Naziv predmeta: EKSPERIMENTALNE METODE II

Okvirni sadrzaj predmeta :

Znacaj eksperimentalnih metoda na razvoj konstrukcija i metoda proracuna. Razvoj
statiCkih i dinamickih eksperimentalnih metoda uz mikroracdunala, mikroprocesore,
automatiku i telemetriju. Postupci za odredivnje polja pomaka, deformacija, kutova
zaokreta i zakrivljenosti. Podrucje primjene i to¢nosti metode. Opticke metode
odredivanja polja naprezanja i deformacije. Ravninska i prostorna fotoelastiCnost.
Foto-plastiCnost, viskoelasticnost, viskoplasticnost. DinamiCka fotoelasti¢nost.
Metoda Moire. Metode analogija. MatematiCka i elektricna analogija. Metode
fotoelastiCnosti premaza i krhkih lakova. Primjena mehanickih valova i X zraka u
analizi naprezanja. Ocjena realnog stanja konstrukcija na osnovi rezultata
istraZivanja. Postupci odredivanja parametara stanja konstrukcija. StohastiCki i
deterministiCki procesi optereCenja i odgovora. Priroda opterecenja vjetrom visokih
konstrukcija i eksperimentalna analiza statiCkih i dinamickih utjecaja. Dinamicki
utjecaj prometnih opterec¢enja. Impulsne pobude i prijenosna funkcija. Vlastite
frekvencije kao parametar globalne krutosti. PriguSenje, kompleksni parametar
stanja. Baze podataka stanja konstrukcije.

Naziv predmeta: POSEBNA POGLAVLJA MEHANIKE MATERIJALA

Okvirni sadrzaj predmeta :

Parametri stanja &vrstog tijela. Cvrstoca, elasti€nost,viskoznost, viskoelastiénost,
plastiCnost, termoelastiCnost kod izotropnih, anizotropnih i ortotropnih materijala.
Elasticha simetrija. MehaniCka svojstva materijala pri naglom i ponovljenom
opterecenju. Otpornost materijala pri slozenom stanju naprezanja. StatiCko i
dinamicko opterecenje. MehanicCke teorije grani¢nih stanja. Deformacioni i energetski
kriteriji. Teorija grani¢nih stanja izotropnih, anizotropnih, ortotropnih i strukturno
nehomogenih materijala. Teorija granicnih stanja s utjecajem promjenljivog
optereCenja. Opci pristup odredivanju dopustenih naprezanja. Diferencijalni i
integralni oblici veza izmedu naprezanja i deformacija kod viskoelasticnih materijala.
Linearna teorija viskoelasti¢nosti. Linearna teorija termoviskoelasti¢nosti. Nelinearna
teorija viskoelastiCnosti. Teorija viskoplastiCnosti. Funkcije puzanja i funkcije
relaksacije. Boltzmannov princip superpozicije. Metoda reoloskih modela. Rubne
zadace i metode rjeSavanja. Metoda operatora. Volterrov princip. Metoda Laplaceove
transformacije. Eksperimentalna podrSka konstitutivnom modeliranju materijala i
konstrukcija.
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Naziv predmeta: MEHANIKA LOMA

Okvirni sadrzaj predmeta :

Povijesni razvoj mehanike loma. Idealna ¢vrstoca materijala. Duktilnost i krhkost.
Fizika loma. Nacini propagacije pukotina. - Linearno elasticha mehanika loma:
Osnovne jednadzbe, Utjecaj pukotina na koncentraciju naprezanja, Griffith-ov uvjet
za razvoj pukotine (energetski pristup) i Irwin-ova modifikacija, Brzina oslobadanja
energije, Osnovni oblici razvoja pukotine, Polje naprezanja i pomaka u okoliSu
pukotine, Faktor intenziteta naprezanja i njegovo znacenje, Kriteriji loma. - Elasto-
plasticha mehanika loma: Podrucje plasti¢nosti u vrhu pukotine, Dugdale-ov model
za elasto-plasti€éne materijale, Otvaranje pukotine u vrhu, Rice-ov konturni integral,
Stabilni i nestabilni razvoj pukotine, Kriteriji loma. - PonaSanje materijala: Mehanizmi
loma metala i nemetala (plasti¢ni materijali, kompoziti, keramika, beton i kamen). —
Dinamicki lom. - Parametri mehanike loma mjerodavni za ponaSanje materijala pri
pojavi pukotina i njihovo eksperimentalno odredivanje. Numeri¢ke metode u mehanici
loma. Primjena mehanike loma pri proracunu i dimenzioniranju konstrukcija.

Naziv predmeta: PLASTICNOST | PUZANJE U ANALIZI KONSTRUKCIJA

Okvirni sadrzaj predmeta :

Plasticne pojave i pretpostavke fenomenske teorije. PonaSanje izotropnih i
anizotropnih materijala. Ploha popustanja i ocCvrsnuéa. Von Misesov princip
maksimuma i Druckerov postulat. Zakon asociranog teCenja. Kriteriji stabilnosti.
Generalizacija rubne zadace. Eksperimentalna svojstva grani¢nih stanja. Zadace
grani¢ne ravnoteze. Opci kriterij teCenja. Druckerov i Hillov potencijal. Plasti¢nost s
oCvrsnuéem. Zakon konstitucije. Mises-Levyeve jednadzbe. Prandtl-Reussov
materijal. Savijanje i torzija Stapa. Ravninske zadacCe. Zadace ciklicke plasti¢nosti.
Nasljedne teorije visko-elastiCnosti i plastiCnhosti. Boltzmannov princip. Jezgre
diferencijalnog tipa. Integralna jednadzba Volterra. Abelovi operatori. Laplaceova
transformacija. Visko-elasti¢ni diferencijalni operatori. Zakoni nasljedne elastiCnosti.
Jezgre puzanja i relaksacije. Test puzanja i relaksacije. Konstitutivni zakoni
anizotropnog nasljednog tijela. Potencijal naprezanja i deformacije. Princip Volterra.
Varijacioni princip. Jezgre opc¢enitog tipa. Puzanje betona. Nelinearne teorije.

Naziv predmeta: NUMERICKE METODE TEORIJE PLASTICNOSTI

Okvirni sadrzaj predmeta :

Formulacija metode konacnih elemenata u mehanici kontinua. Fizikalna nelinearnost,
generalizacije reoloskih modela. Elasto-plastiCnost i elasto-viskoplasti¢nost. Grani¢ne
plohe loma (von Mises, Mohr Coulomb, Tresca, Drucker Prager). Postulat stabilnog
materijala. PlastiCni tok, uvjet konzistencije. Efektivha plastitna deformacija i
efektivno naprezanje. Evolucija granicnih ploha kao razultat plasticnih deformacija.
Matrica elastoplastiCnosti. Matrica elasto-visokoplastiCnosti. Integracija inkrementa
naprezanja, eksplicitni i implicitni postupci. Konzistentna tangentna matrica
elastoplasti¢nosti. Globalna i lokalna petlja za simultano zadovoljenje ravnoteze i
zakona ponasSanja materijala. Uvjeti konvergencije. Modeli ponasSanja uobicCajenih
inZenjerskih gradiva. Modeliranje pukotina i diskontinuiteta.
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Naziv predmeta: NUMERICKI MODELI DINAMIKE KONSTRUKCIJA

Okvirni sadrzaj predmeta :

Direktna integracija jednadzbi gibanja u linearnim i nelinearnim problemima.
Implicitne (metoda centralnih diferencija) i eksplicitne metode (Houbolt, Wilson,
Newmark) direktne integracije. Implicitno — eksplicitna metoda prediktor — korektor.
Nelinearna dinamika ploSnih konstrukcija. Numeri¢ko rjeSavanje poopcenog
problema vlastitih vrijednosti za velike sustave. Rayleigh Ritzova metoda,
pretrazivanje s pomoc¢u svojstava determinante (engl. determinant search), iteracija
po podprostorima (engl. subspace iteration), metoda Lancszosa.

Naziv predmeta:TEORIJA TANKOSTIIENIH NOSACA OTVORENIH PROFILA

Okvirni sadrzaj predmeta :

Saint Venantova slobodna torzija tankostijenih Stapova otvorenog profila. OgraniCena
torzija tankostijenih Stapova otvorenog profila. Saint Venantov moment torzije.
Moment ograniCene torzije. Koordinatni sustavi.Sektorske koordinate. Glavni pol.
SrediSte posmika i srediSte uvijanja. Sektorske geometrijske karakteristike popre¢nog
presjeka. Primjeri sektorskih geometrijskin karakteristika jednostavnijih otvorenih
profila. Pomaci, deformacije, naprezanja i unutarnje sile u popre¢nom presjeku
tankostijenog Stapa otvorenog profila. Bimoment. Diferencijalne jednadzbe ravnoteze
Stapa. Rubni uvjeti. RjeSenje diferencijalne jednadZbe ograniCene torzije
tankostijenog Stapa otvorenog profila. Analogija izmedu savijanja i ograni¢ene torzije.
Slozeno opterecenje tankostijenih Stapova otvorenog profila. Tankostijeni Stapovi
otvorenog profila bo¢no pridrzani rotacionim i linijskim vezama. Pojednostavljena
metoda proraCuna tankostijenih Stapova otvorenog profila bo€no pridrzani trapezno
profiliranim limom. Stabilnost tankostijenih Stapova otvorenog profila. Opce
jednadzbe izvijanja. lzvijanje i uvijanje. Bo€no izvijanje tankostijenog Stapa otvorenog
profila.

Naziv predmeta: PRIMJENA MEHANIKE LOMA NA BETONSKE KONSTRUKCIJE

Okvirni sadrzaj predmeta :

Opcenito o potrebi primjene mehanike loma pri proradunu i dimenzioniranju
betonskih i armiranobetonskih konstrukcija. Osnove linearne i nelinearne mehanike
loma. Odredivanje parametara mjerodavnih za ponasanje betona pri pojavi pukotina.
Primjena mehanike loma pri nelinearnoj analizi konstrukcija metodom konacnih
elemenata. Uzimanje u obzir osnovnih principa mehanike loma pri dimenzioniranje
betonskih i armiranobetonskih konstrukcija. "Size effect” - utjecaj veliine konstrukcije
na grani¢nu nosivost, duktilitet, minimalnu potrebnu glavnu armaturu i minimalnu
potrebnu konstruktivnu armaturu. Tokom predavanja fenomen "Size effect" ¢e biti
teorijski razjadnjen uz prikaz viSe primjera iz inzenjerske prakse: (1) Betonske i
armiranobetonske grede napregnute na savijanje; (2) Grede dominantno opterecene
na posmik (vitke gede i visokostijeni nosaci); (3) Grede optereéene torzijonim
momentima i (4) Brane.
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Naziv predmeta: POSEBNA POGLAVLJA DINAMIKE KONSTRUKCIJA |
POTRESNOG INZINJERSTVA

Okvirni sadrzaj predmeta:

Analiza djelovanja raznih vrsta dinamickih optere¢enja s naglaskom na medusobne
razlike (ukljuCujuci probleme aeroelasticne stabilnosti i parametarskih oscilacija).
Kaoti¢ne oscilacije. Primjena numeri¢kih metoda u dinamici. GrafiCki prikazi rezultata
dinamickih analiza s objasSnjenjima. Mehanizam potresa, svojstva zabiljeZenih
intenzivnih potresa i ponasanje razliitih objekata i njihovih konstruktivnih elemena za
vrijeme potresa. Primjena nacCela i teorije dinamike u seizmiCkoj analizi. Uloga
duktilnosti pri dinami¢kom odzivu konstrukcije (postojeci, zahtjevani i projektni).
Tehnike poboljSanja seizmickih svojstava konstrukcije. Utjecaj nekonstruktivnih
elemenata na dinamiCka svojstva konstrukcije. Medudjelovanje konstrukcija — tlo,
potresni i projektni spektri. Propisi i njihova primjena. Seizmicke analize u elasticnom
i neelasti¢nom podrudju.

Naziv predmeta: TRODIMENZIONALNA ANALIZA PLOCA

Okvirni sadrzaj predmeta :

Opc¢enito o trodimenzionalnim rjeSenjima poprecno optereéenih ploca.

RijeSenja za pravokutnu plocu: fleksiona i afleksiona.

Karakteristicno volumensko opterecenje uz koje isCezava popreCno normalno
naprezanje.

Trodimenzionalni izvod mofificirane klasi¢ne teorije ploc¢a.

Prosirenje mofificirane klasi¢ne teorije plo€a za popricne posmitne deformacije.
Numeri¢ka rieSenja za trodimenzionalnu analizu ploca.

Naziv predmeta: NUMERICKE METODE ZA ANALIZU DISKONTINUIRANIH
SREDINA

Okvirni sadrzaj predmeta :

Kontinuum i diskontinuirane sredine. Matematicki modeli. Medudjelovanja, kontakti i
rubni uvjeti. Metoda diskretnih elemenata. Prostorno pretrazivanje i sortiranje.
Integracija jednadzbi gibanja. Primjer: modeliranje opterecenja silosa. Metoda
analize diskontinuiranih deformacija (DDA). Poopéene metode konacnih razlika.
Metode particije jedinice: metoda numeriCke viSestrukosti, bezmrezne metode,
XFEM, GFEM. Primjene u modeliranju zidanih konstrukcija i u mehanici loma.

Naziv predmeta: PRORACUN POUZDANOSTI KONSTRUKCIJA

Okvirni sadrzaj predmeta :

Koncept pouzdanosti konstrukcija. Osnovni pojmovi teorije vjerojatnosti.
Geometrijske i fizikalne neodredenosti kontsrukcija.

Definiranje postupaka za proracun pouzdanosti konstrukcija (FORM, FOSM, SORM).
Uvod u stohasticku metodu konacnih elemenata. Formulacija stohasticke metode
konacnih elemenata.
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Utjecaj varijabilnosti fizikalnih i geometrijskih karakteristika konstrukcije na
varijabilnost odziva konstrukcije.

ProraCun varijabilnosti odziva konstrukcije i pouzdanosti konstrukcije stohastiCkom
metodom konacnih elemenata.

Naziv predmeta: POLIMERI | KOMPOZITI U KONSTRUKCIJAMA

Okvirni sadrzaj predmeta :

Mehanika polimernih i kompozitnih konstrukcija. ReoloSki modeli. Oblikovanje
kompatibilnin i nekompatibilnin sklopova. Teorijske pretpostavke za slojevite
kompozite, tanke ploCe, sendviC ploCe, grede, ljuske. Kriteriji loma. Metode
proracuna polimernih i kompozitnih konstrukcija prema grani¢nim stanjima nosivosti i
uporabljivosti. Teorijske i eksperimentalne podloge za dimenzioniranje lezajeva
prijelaznih, protuseizmickih i protuvibracijskih naprava. Dimenzioniranje sklopova
primjenjenih u mostogradnji, viskogradnji i industrijskim postrojenjima. StatiCka i
dinamicka svojstva konstrukcija u ovisnosti o primjenjenim polimernim i kompozitnim
sklopovima. Trajna, promjenjiva i sluajna djelovanja. Primjeri projektiranja sklopova
prema europskim i drugim medunarodnono priznatim normama. Ispitivanje
elemenata sklopova, slozenih sklopova i izvedenih konstrukcija. Osiguranje
kvalitete. Monitoring, odrzavanje i sanacija. Stanje razvoja.

Naziv predmeta: LINEARNA | NELINEARNA DINAMIKA MOSTOVA

Okvirni sadrzaj predmeta :

Podrucje i povijest dinamike mostova; Linearni i nelinearni odgovor sistema sa
jednim stupnjem slobode za slu€ajno opterecenje: vremenska i frekventna analiza;
Korak po korak integracijske metode, Metoda konstantne akceleracije; Slobodne
oscilacije sistema sa viSe stupnjeva slobode; Matrica priguSenja za sisteme sa viSe
stupnjeva slobode; NumeriCke i tehnike konacnih elemenata i rjeSenja: za dinamicka
i seizmiCka djelovanja, te efekte vjetra: Tipovi elemenata; Matrice krutosti i poCetni
uvjeti; Oscilacije uzrokovane prometom; Teoretski model mosta; Modeliranje vozila i
pokretne vertikalne sile; Masa elemenata, krutost i priguSenje elemenata; Utjecaj
brzine i mase vozila na dinami¢ka naprezanja u mostu.

Srednje (prosjecno) opterecCenje rasponske konstrukcije vjetrom; Gibanje potaknuto
opterecenjem vjetra; Udarne oscilacije; Spojene oscilacije flatera.

SeizmiCko djelovanje, ProraCun mosta na sile potresa, Provjera nosivosti, Posebna
pravila armiranja.

Naziv predmeta: NOSIVI SUSTAVI CELICNIH KONSTRUKCIJA

Okvirni sadrzaj predmeta :

Veza teorije i prakse u konstruktorstvu. Podjela nosivih sustava-konstrukcija. Sustavi
ovisni o obliku. Kabelske konstrukcije, paralelni rasponski sustavi, radijalni rasponski
sustavi, biaksijalni rasponski sustavi i kabelske reSetke. Platna i pneumatske
strukture, sustavi s zraCnim jastukom. ReSetkasti sustavi. Ravninske reSetke, linearni
sustavi, naborani reSetkasti sustavi, sustavi reSetaka koje se sijeku. Zakrivljene
reSetke, jednostruko zakrivljeni sustavi, sustavi sedlastog oblika, sustavi u obliku
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kupole i sferni sustavi. Prostorne reSetke, ravne, naborane i zakrivljene. Sustavi
ovisni o krutosti na savijanje, nosaci, okviri i rostilji. PloSni sustavi, plo€asti, naborane
konstrukcije i ljuske. Podjela viSekatnih nosivih sustava. Rasterske viSekatne
konstrukcije. ViSekatni sustavi s jezgrom, konzolni sustavi, indirektno optereceni
sustavi. Visekatne konstrukcije izvedene kao mosni sustavi. Tipovi konstrukcijskih
elemenata za nosive sustave. Normirani proizvodi valjanja. Jako zakrivijene cijevi i
valjani profili. Tipovi tehni¢kih platna i uzadi. Zaklju€ak i strategija daljnjeg razvoja
nosivih sustava Celi¢nih konstrukcija.

Naziv predmeta: VISOKE ZGRADE

Okvirni sadrzaj predmeta :

Podrucje gradnje visokih poslovnih tornjeva je u ziZi interesa najbogatijih drzava
svijeta. Utrka u dosezanju ,najviSe zgrade na svijetu“ je prisutna od egipatskih
faraona. Svjedoci smo u zadnjih nekoliko godina da se ta utrka prosirila i u nasu
sredinu. Ovaj kolegij daje teoretska i prakticna znanja o problemima projektiranja
visokih zgrada. Konstrukcija moze biti Celicnha, betonska ili kompozitna. Daju se
osnovni tipovi konstruktivnin rjeSenja u razliitim materijalima (Celik, beton,
kompozitni), problemi optereCenja vjetra, seizmiCka opterecCenja, udar letjelice,
problemi temeljenja, konstruktivni detalji stupova, greda, plo¢a. Daje se prikaz
preliminarnih metoda primjerenih stadiju konceptualnog dizajna nosive konstrukcije,
te prikazi detaljnih analiza primjerenih stadiju konanog dimenzioniranja nosive
konstrukcije.

Naziv predmeta: POSEBNA POGLAVLJA PREDNAPETIH BETONSKIH
KONSTRUKCIJA

Okvirni sadrzaj predmeta :

Prednapinjanje kao postupak u betonskim konstrukcijama je alatka konstrukteru bez
koje je teSko zamisliti modernu betonsku konstrukciju velikin raspona. Medutim,
jedako vazna Cinjenica je da se najvecCi broj greSaka u betonskim konstrukcijama
dogodio upravo u prednapetim konstrukcijama. Kolegij daje znanja o primjeni
prednapinjanja u posebnim konstrukcijama visokogradnje (prednapete medukatne
ploCe), mostogradnje (prijepusna gradnja), geomehanike (sidrenje, prednapeti
betonski piloti), pomorskih obalnih konstrukcija (piloti), vanobalnih konstrukcija
(naftne platforme), plivajucih konstrukcija (plivajuci dokovi), konstrukcijama betonskih
tankova za tekucine i plinove pod visokim pritiskom (prednapeti tank za LPG), kod
nosivih kostrukcija nuklearnih elektrana. Daju se napredna znanja nuzna za izvedbu
trajnih prednapetih betonskih konstrukcija, te opis mjera sanacije oStecenih
prednapetih konstrukcija.
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